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Sažetak

Ponukani nepovoljnom situacijom 
lokalne ribarske zajednice otoka 
Visa, koja proizlazi iz činjenice nepos-
tojanja lokalne strategije održivog 
razvoja ribarstva, odlučili smo pri-
premiti priručnik kojem je osnovni 
cilj informiranje lokalne zajednice, 
kao i posjetitelja otoka Visa o utjeca-
ju klimatskih promjena na ribarstvo 
Jadranskog mora. Uz edukaciju o 
efektima klimatskih promjena i afir-
maciju ribarske djelatnosti, svrha ove 
publikacije je provesti istraživanje o 
prisutnosti stranih termofilnih ribljih 
vrsta u Jadranskom moru i njihovom 
utjecaju na ekologiju mora i održivost 
ribarstva. Istraživanje se temelji na 
znanju i iskustvu lokalnih ribara, kao 
i na objavljenim znanstvenim radovi-

ma o utjecaju klimatskih promjena na stanje ihtiofaune Jadranskog mora. Rezultati istraživanja 
ukazuju na povećanje brojnosti nekih ključnih termofilnih ribljih vrsta unutar istraživanog pod-
ručja Viškog arhipelaga. Nadalje, suradnja s lokalnim ribarima u praćenju utjecaja klimatskih 
promjena otkrila je bitne probleme s kojima se danas suočava lokalno ribarstvo, a koji su ključni 
za procese donošenja odluka o načinima održivog upravljanja Jadranskim morem.

Geomorfološke karakteristike Jadranskog mora

Smješteno u najsjevernijem dije-
lu Mediterana, Jadransko more 
je prilično malen poluzatvoren 
morski okoliš, vrlo osjetljiv na kli-
matske promjene [55, 21, 41]. Odli-
kuje se izduženim oblikom (Sl. 2), s 
plitkim sjevernim i dubljim južnim 
dijelom [51]. Sjeverni Jadran nika-
da ne prelazi dubinu od 100 me-
tara [21]. Najveća dubina Srednjeg 
Jadrana iznosi 273 m u Jabučnoj 
kotlini, dok je na Južnom Jadranu 
smještena Južnojadranska kotli-
na dubine 1233 m [21].  

Istočna obala Jadranskog mora 
je visoka, stjenovita i razvedena 
brojnim otocima (Sl. 2), te se stoga 
odlikuje obiljem obalnih staništa 
[21]. Razina riblje bioraznolikosti 
ovih obalnih staništa definirana 
je termohalinim svojstvima (tem-
peratura i salinitet) morskog oko-
liša [51], koja ovise o interakcijama 
mora i zraka, riječnom dotoku, mi-
ješanju vode, morskim strujama, 
izmjeni vode i topografiji morsk-
og dna [21].

Slika 1. 
Komiža – glavna gradska luka

Slika 2. 
Dubine Jadranskog mora [59].
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Termohaline karakteristike Jadranskog mora

Jadransko more je osebujno 
područje sa izraženim zem-
ljopisnim gradijentom (Sl. 
3), koji karakteriziraju vrlo 
niske zimske temperature u 
sjevernom dijelu i vrlo vruća 
ljeta u južnom dijelu [77, 22, 
49]. Srednje temperature na-
jdubljih slojeva Jadranskog 
mora su iznad 10°C tijekom 
cijele godine [51, 21]. Zimi su 
temperature površinskih 
voda između 6 i 15°C, s nižim 
temperaturama u sjever-
nom dijelu i višim u južnom 
dijelu Jadrana [51, 21]. Ljeti, 
gornji slojevi morske vode 
mogu doseći temperaturu 
od 22 – 25°C [51]. Otvoreno 
more je općenito toplije od 
obalnih voda [78,21].

Prosječni salinitet Jadranskog mora iznosi 38.3 ‰, a niže vrijednosti bilježe se tijekom zimskih 
mjeseci [51]. Najveći salinitet je u južnom Jadranu (38.4 to 38.9 ‰). Općenito, salinitet opada od 
juga prema sjeveru Jadrana, te od otvorenog mora prema obali [21].

Morske struje Jadrana odvijaju se u površinskom sloju, međusloju i dubinskom sloju mora, i pod 
utjecajem su općih režima cirkulacije Sredozemnog mora [21]. Površinsku cirkulaciju Jadranskog 
mora (Sl. 4), krakterizira tok 
prema sjeveru uz istočnu 
obalu (IJS), i tok prema jugu 
duž zapadne obale (ZJS) [46, 
21]. Nadalje, kao što je prika-
zano na Slici 4, razlikujemo: 
vrtlog sjevernog jadrana 
(VSJ), srednjejadranski vrt-
log (SJV) i južnojadranski 
vrtlog (JJV) [38].

Dotok morske vode iz Jon-
skog mora i/ili srednjeg Sre-
dozemlja u Jadransko more 
ovisi o ciklonskom ili anticik-
lonalnom režimu, te o po-
javi ekstremnih vremenskih 
uvjeta [21, 41]. Dotok topli-
jeg, nutrijentima bogatog 
i slanijeg Jonskog mora 
pridonosi prisutnosti nekih 
rijetkih (i stranih) ribljih vrs-
ta u Jadranskom moru, te 
ima značajan utjecaj na bi-
ološku raznolikost Jadrana 
[21].

Slika 4. 
Morske struje Jadrana [38].

Slika 3. 
Temperature Jadranskog mora [50].
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Utjecaj klimatskih promjena na Jadransko more

Klimatske promjene obično se doživljavaju kao nakupljanje ugljičnog dioksida i drugih stak-
leničkih plinova u atmosferi, što uzrokuje porast srednje atmosferske temperature [21]. Promjene u 
atmosferskoj temperaturi i količini padalina reflektiraju se u promjenama temperature, saliniteta, 
razini kisika, strujanja i sezonskih obrazaca mora i oceana [41]. Naime, povećanje temperature 
morske vode dovodi do smanjenja kisika i povećanja razine saliniteta morskog okoliša, dok su 
neizravni učinci promjene u cirkulaciji mora [41, 13]. Osim toga, višak ugljičnog dioksida u atmos-
feri dovodi do povećanja kiselosti ili pH razine Jadranskog mora [41].

Posljedice klimatskih promjena ogledaju se u značajnim promjenama u bioraznolikosti Jadransk-
og mora [21]. Naime, flora i fauna Jadranskog mora rezultat je brojnih geoloških, geografskih, kli-
matskih i bioloških procesa [21]. Međutim, tijekom posljednjih nekoliko desetljeća, uz čimbenike 
kao što su značajna antropološka aktivnost i lesepsijske migracije, klimatske promjene imaju kl-
jučnu ulogu u oblikovanju Jadranskog ekosustava [21]. Zbog toga je Jadranski ekosustav podvrg-
nut kontinuiranom procesu promjena, a time i ihtiofaune [13, 37, 51, 21]. Iz tog razloga, ribe su izvrsni 
pokazatelji utjecaja promjena okoliša i klimatskih promjena [21]. U tom kontekstu, opažanja do 
kojih ribari dolaze obavljajući svoje profesionalne djelatnosti ključna su za praćenje trenutnog 
stanja utjecaja klimatskih promjena i njihovih posljedica na ihtiofaunu Jadranskog mora.

Vremenski podatci mjerenja srednje godišnje temperature površine mora izmjerene na posta-
jama Split, Hvar i Komiža (Sl. 5), u posljednja tri desetljeća jasno pokazuju trend rasta, pri čemu 
su godišnje vrijednosti za Komižu najviše [9]. Novija izvješća procjenjuju povećanje temperature 
Jadranskog mora za 1.6 do 2.4 °C, te povećanje srednjeg godišnjeg saliniteta Jadrana između 0.4 i 
0.8 ‰ do 2070 [41]. Očekivane posljedice su migracija riba u dublje vode i prema sjeveru, povećanje 
broja stranih vrsta, te značajan utjecaj na bioraznolikost i brojnost domaćih ribljih vrsta [41]. Kako 
bi se prilagodili klimatskim promjenama, ključno je potaknuti lokalne ribare da vlastitim znanjem 
i iskustvom sudjeluju u praćenju utjecaja klimatskih promjena na stanje ihtiofaune Jadrana, te 
surađuju informacijama na pitanja o njihovim potrebama, kao i u procesima donošenje odluka o 
načinima održivog upravljanja Jadranskim morem.

Slika 5. 
Vremenski podatci srednje godišnje temperature površine mora za Split, Hvar i Komižu [9].
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Promjene ihtiofaune Jadranskog mora

Praćenje utjecaja klimatskih promjena 

Klimatske promjene utječu na cijeli morski ekosustav, a promjene se mogu reflektirati na bro-
jnost pojedinih vrsta pa tako neke vrste postaju učestalije, a nekima brojnost opada [21]. Često su 
te promjene zapravo posljedica širenja ili sužavanja područja distribucije pojedinih vrsta ovisno 
o njihovim temperaturnim preferencijama, ali i brojnih drugih ekoloških modifikacija kao što su 
smanjena prisutnost plijena ili povećani stupanj predacije [21]. Zbog toga se posljedice klimatskih 
promjena prate uplivom određenih stranih ribljih vrsta, pomacima u distribuciji domaćih ribljih 
vrsta i promjenama domaćih populacija ribljih vrsta na razini zajednice [21]. Lokalne informacije 
o praćenju dinamike promjena ihtiofaune u Jadranskom moru su oskudne [49]. Doista, posto-
ji značajan nedostatak informacija o toj dinamici, uglavnom zbog nedostatka podataka visoke 
rezolucije kako u prostoru, tako i u vremenu [49]. Većina spoznaja ograničena je na objavljene 
znanstvene radove o prvoj pojavi vrsta u novim područjima, dok podaci dugoročnog praćenja 
obično nedostaju [49].

Ribari akumuliraju ogromnu količinu lokalnog ekološkog znanja (LEZ), tijekom svojih ribolovnih 
aktivnosti, koje je od iznimne važnosti za razumijevanje utjecaja klimatskih promjena na struktu-
ru bioloških zajednica [49]. Istraživanjem lokalnog ekološkog znanja specifičnih ciljnih skupina, 
kao što su profesionalni ili rekreacijski ribari mogu se obuhvatiti šira geografska područja, a to 
znanje može biti korisno pri identifikaciji i praćenju količina onih ribljih vrsta, koje se smatraju po-
kazateljima klimatskih promjena [49]. Praćenje takvih pojava od iznimne je važnosti za adaptivno 
upravljanje Jadranskim morem [49]. U nastavku ovog poglavlja prikazujemo primjere utjecaja 
klimatskih promjena na brojnost male pelagične ribe u Jadranu. Važno je naglasiti da je utjecaj 
klimatskih promjena na sektor morskog ribarstva složen zbog činjenice da gospodarski učinci 
mogu biti pozitivni i negativni [21]. Posljedice klimatskih promjena na ribarske zajednice ovisiti 
će o njihovoj izloženosti promjenama, osjetljivosti važnih ribljih vrsta i ekosustava na klimatske 
promjene, ali i o sposobnosti ribara da se prilagode novim situacijama [23, 21].

Promjene u distribuciji autohtonih ribljih vrsta

Ribarstvo istočnog Sredozemlja tradicionalno se temelji na ribolovu male pelagične ribe hlad-
novodnog afiniteta, kao što su srdela (Sardina pilchardus, Sl. 6), inćun (Engraulis encrasicolus, 
Sl. 7), papalina (Sprattus sprattus, Sl. 8), te u manjoj mjeri gira (Spicara smaris, Sl. 9) [41, 29]. Tri 
prvospomenute male pelagične riblje vrste tradicionalno su gospodarski najvažnije vrste istočnog 
Jadrana [41]. Naime, sitna plava riba osnovna je sirovina tradicionalne prerađivačke industrije 
koja se nekada temeljila prvenstveno na soljenju i konzerviranju [24, 41]. U današnje vrijeme, srde-
la i inćun još uvijek čine do 80 % ukupnog komercijalnog ulova [41].

Slika 7. 
Inćun (Engraulis encrasicolus) [62].

Slika 6. 
Srdela (Sardina pilchardus).
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Fluktuacije temperature mora posljednjih de-
setljeća izravno su povezane s količinom ulo-
va male pelagične ribe u Jadranu [41]. Zbog 
svoje osjetljivosti na klimatske promjene, ras-
prostranjenost i brojnost nekih vrsta male pe-
lagične ribe izvrsni su ekološki pokazatelji [21]. 
Porast temperature mora dovodi do smanjen-
ja rasprostranjenosti ribljih vrsta hladnovod-
nog afiniteta, uslijed pomicanja populacije 
prema sjeveru ili meridionalizacije [21]. Sjever-
ni Jadran, kao najhladniji dio (Sl. 3), služi kao 
utočište za riblje vrste hladnovodnog afiniteta. 
Ipak, daljnje zagrijavanje mora može uzroko-

vati efekt klopke, te dovesti i do izumiranja nekih vrsta hladnovodnog afiniteta u budućnosti [21, 4].

Pelagične riblje vrste kao što su lokarda (Scomber japonicus, Sl. 10), šarun (Trachurus trachurus, 
Sl. 11) i skuša (Scomber scombrus, Sl. 12), također su značajne za ribarstvo Jadranskog mora. Nave-
dene riblje vrste čine do oko 10 % komercijalnog ulova [41]. Nadalje, ove se riblje vrste hrane malom 
pelagičnom ribom kao što su inćun i srdela, te malim morskim rakovima. Vrijedi napomenuti da 
je prije nekoliko desetljeća skuša gotovo u potpunosti nestala iz Jadrana [72].

Slika 8. 
Papalina (Sprattus sprattus) [65].

Slika 9. 
Gira (Spicara smaris) [76].

Slika 10. 
Lokarda (Scomber Japonicus).

Slika 11. 
Šarun (Trachurus trachurus).

Slika 12. 
Skuša (Scomber scombrus) [72].

Promjene autohtone populacije ribljih vrsta na razini zajednice

Količine autohtonih ribljih vrsta hladnovodnog afiniteta, kao što su papalina i srdela, u opadanju 
su posljednjih nekoliko desetljeća [30, 21]. U Sredozemnom moru, srdela i papalina bivaju zamijen-
jene golemom srdelom (Sardinella aurita, Sl. 13) [57], zbog proširenja rasprostranjenosti goleme 
srdele [47, 21]. Golema srdela dobro je poznata našim ribarima. Sredinom 19. stoljeća, zbog male 
količine srdele u Jadranskom moru, hvarski su ribari organizirano lovili velike količine ove riblje 
vrste u blizini Lampeduze i sjeverne Afričke obale [24]. U današnje vrijeme, zbog svojih ekspanzija 
prema sjeveru, ova vrsta postaje sve brojnija i u Jadranskom moru, iako se još uvijek lovi u manjim 
količinama od inćuna i srdele [21]. Ova vrsta prodire i u sjeverni Jadran i to u gospodarski zanim-
ljivim količinama, no još uvijek nije našla svoje mjesto u ribarskoj industriji, unatoč činjenici da u 
nekim drugim zemljama ima vrlo značajnu ulogu u ulovu i gospodarstvu [12].
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Slika 13. 
Golema srdela (Sardinella aurita) (lijevo) i srdela (Sardina pilchardus) (desno) [24].

Upliv stranih ribljih vrsta

Drugi primjer utjecaja klimatskih promjena odnosi se na postupno širenje lesepsijskih vrsta pre-
ma sjeveru. Naime, od njegovog otvaranja 1869 godine, putem Sueskog kanala u Sredozemno 
more došlo je više od 87 ribljih vrsta [43, 21]. Od tog broja, više od 14 lesepskih ribljih vrsta zapaže-
no je i u Jadranskom moru [21]. Pridošle lesepske riblje vrste mijenjaju sastav faune, ali također 
mogu uzrokovati ozbiljne promjene u strukturi i funkciji ekosustava [48, 6]. Jedan takav primjer 
je oštrozubi morski gušter (Saurida lessepsianus, Sl. 14). Za razliku od goleme srdele, ova vrsta je 
predator autohtone srdele i inćuna, te stoga ima moguć negativan utjecaj na lokalne zajednice 
tih pelagičnih vrsta [21]. Sljedeći primjer je taj vrhunskog grabežljivca plavotočkaste trumpetače 
(Fistularia commersonii, Sl. 15), koja potencijalno može utjecati na populacije autohtonih ribljih 
vrsta kao što su: srdela, inćun i gira [21]. Utjecaj ne mora nužno biti od većeg ekološkog ili gospo-
darskog značaja [21]. Pojavnost juvenilnih primjeraka ove riblje vrste ukazuje da je plavotočkasta 
trumpetača uspostavila populaciju u južnom Jadranu [18, 21].

Slika 14. 
Oštrozubi morski gušter (Saurida lessepsianus) [7].

Slika 15. 
Plavotočkasta trumpetača (Fistularia commersonii) [68].

Dolazak stranih termofilnih vrsta tropskog podrijetla, dobro prilagođenih toplijim oceanima i 
morima naziva se tropikalizacija [21]. Posljedice tropikalizacije su povećanje brojnosti pojedinih 
vrsta uslijed proširenja sjeverne granice rasprostranjenosti [21]. Prisutnost ili povećanje brojnosti 
pojedinih termofilnih vrsta u Jadranskom moru obično se pripisuje povišenoj temperaturi mora 
[21]. Povišena temperatura mora može biti posljedica sezonskih promjena, no u slučaju po prvi 
puta zapaženih vrsta, taj je učinak povezan s klimatskim promjenama, ili njima pospješen [21]. 
Iz tog razloga, termofilne riblje vrste u Jadranu dijele se na: A) domaće vrste, i B) egzotične vrste 
prisutne odnedavna [2, 21]. U oba slučaja govorimo o migratornim vrstama, koje u ljetnim mjesec-
ima kreću prema sjeveru, a vraćaju se prema jugu kada temperatura počne opadati. Domaće 
termofilne vrste u Jadranu su one koje zahtijevaju dovoljno visoke temperature za reprodukcijske 
procese i razvoj jajašaca, te minimalne zimske temperature iznad razine smrtnosti [44, 49].
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Upitnik

Sveobuhvatni podaci o širenju stranih termofilnih vrsta u Jadranu teško su dostupni, a često i 
fragmentirani u prostoru i vremenu [49]. Iz tog razloga istražili smo Lokalno ekološko znanje 
profesionalnih, rekreativnih i podvodnih ribara u ovom dijelu Jadranskog mora, odnosno Viškog 
arhipelaga. Lokalni ribari predstavljaju veliku i raširenu mrežu promatrača, a time i važan po-
tencijalan izvor informacija za istraživanje lokalnih promjena ribljih zajednica i praćenje ekologije 
mora [49]. Najprije smo istražili podatke o povećanju brojnosti termofilnih ribljih vrsta na području 
Viškog arhipelaga. Također, istražili smo podatke o brojnosti domaćih, a posebno o prisutnosti ri-
jetkih i ugroženih domaćih ribljih vrsta. Na kraju, istražili smo stajališta ribara o trenutnom stanju 
i budućem razvoju ribarstva.

Za pristup Lokalnom ekološkom znanju koristili smo se direktnim anketnim pristupom, odnosno 
osobnom komunikacijom s lokalnim ribarima. Lokalni ribari zamoljeni su da odgovore na jedan-
aest pitanja prikazanih u Tablici 1. Pitanja 1-3 imala su za cilj utvrditi razinu ribolovnog iskustva 
ispitanika, kao i identificirati korištene metode i tehnike ribolova. Pitanja 5-7 imala su za cilj prik-
upljanje podataka o prisutnosti stranih termofilnih i rijetkih ribljih vrsta u ovom dijelu Jadranskog 
mora, kao i prikupiti informacije o tome gdje su riblje vrste ulovljene. Ispitanici su pozvani da iden-
tificiraju riblje vrste sa kojima su se susretali koristeći popis 36 stranih termofilnih vrsta do sada 
prijavljenih u Jadranu. Kako bi jasno identificirali riblje vrste, svaka opcija bila je popraćena sa sli-
kom vrste, zajedno s njezinim domaćim i latinskim nazivom [49]. Zatim je od ispitanika zatraženo 
da navedu geografsku lokaciju na kojoj je riblja vrsta ulovljena. Pitanja 8-10 imala su za cilj ispitati 
stajališta ribara o razvoju ribarstva, kao i identificirati najvažnije probleme s kojima se ribari dan-
as susreću. Završno pitanje imalo je za cilj ispitati ribare o promjenama u brojnosti i rasprostran-
jenosti ribljih vrsta u Jadranskom moru. Prikupljanje podataka bilo je povjerljivo, jer nismo bilježili 
osjetljive osobne podatke o ispitanicima koji su unaprijed bili obaviješteni o svrsi istraživanja [49].

Tablica 1. 
Upitnik o razvoju ribarstva i prisutnosti stranih i rijetkih ribljih vrsta.

1. Kada ste počeli ribariti i koliko dugo se bavite ribarstvom?

2. Kojom vrstom ribolova se bavite, komercijalnim ili rekreativnim?

3. Koje ribolovne alate i tehnike koristite?

4. Koja vam je najdraža vrsta ribe ili lovina?

5. Koja je najneobičnija riblja vrsta koju ste uhvatili?

6. Da li ste se susretali s stranim ribljim vrstama u Jadranu?

7. Koja je strana riblja vrsta vaš najčešći ulov i gdje je lovite?

8. Kako vidite budućnost ribarstva?

9. Što smatrate najvećim problemom ribarstva danas?

10. Što vas najviše veseli u ribarstvu?

11. Da li primjećujete promjene u odnosu na period prije dvadesetak godina?
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Rezultati

Iskustvo ribara i ribolovne metode i tehnike korištene u ribarstvu 

Sveukupno, 42 ispitanika ispunilo je upitnik. Među ribarima koji su sudjelovali u ovom istraživan-
ju, 50 % ispitanika se bavi komercijalnim ribarstvom, dok su preostali ispitanici rekreativni ribari. 
Dob i ribolovno iskustvo lokalnih ribara koji su sudjelovali u istraživanju prikazani su na Slici 16. 
Prosječna dob ispitanika bila je 43 godine, a prosječno razdoblje ribolovnih aktivnosti 27.9 godina. 
Ispitanici su se u prosjeku bavili ribarstvom 62.5 % svog života. Dakle, naše istraživanje uzelo je u 
obzir lokalne ribare sa značajnim ribolovnim iskustvom.

Slika 16. 
Dob i ribolovno iskustvo ribara uključenih u istraživanje.

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

D
ob

 i 
ri

b
ol

ov
n

o 
is

ku
st

vo
 (g

od
in

a
)

Ribari

Iskustvo

Dob

Najzastupljenije ribolovne tehnike (vidi 
Sl. 17.), kojima su se koristili lokalni ribari 
su: parangal (23.5 % odgovora), panula 
(21.7 %) i vrša (14.8 %). Nadalje, u man-
joj mjeri korištene su i preostale teh-
nike kao što su podvodni ribolov (13.0 
%), ribolov plivaricama (8.7 %) i ribolov 
mrežama stajčicama (7,8 %). Najrjeđe 
korištena tehnika bio je ribolov kočom 
s 0.9 % odgovora ispitanika. Korištena 
tehnika ribolova utjecala je na mogući 
ulov, jer mnoge od selektivnih ribolovnih 
tehnika izostavljaju mogućnost ulova 
pojedinih ribljih vrsta.

Slika 17. 
Ribolovne metode koje koriste lokalni ribari uključeni u istraživanje.
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Strane termofilne riblje vrste

Sveukupno, 78.6 % ispitanika susrelo se sa stranim ribljim vrstama u Jadranskom moru. Ovaj prilič-
no visok postotak pokazuje da susreti sa stranim ribljim vrstama u ovom dijelu Jadrana nisu rijet-
ka pojava. Doista, u posljednjih 20 godina u Jadranskom moru po prvi puta su zabilježene brojne 
termofilne vrste riba [21]. Uočene promjene prvenstveno su uvjetovane klimatskim promjenama 
[79]. Razumijevanje utjecaja ovih novih vrsta na Jadranski ekosustav od velike je važnosti, a njih-
ovu prilagodbu i utjecaj na brojnost lokalnih populacija riba potrebno je pratiti i analizirati [79].

Kao što je prikazano na Slici 18., strane termofilne riblje vrste kojima se brojnost na području Višk-
og arhipelaga povećava u najvećoj mjeri su: papigača (Sparisoma cretense, 50.0 % odgovora ispi-
tanika), kostorog (Balistes carolinensis, 38.1 %), afrička poletuša (Parexocoetus mento, 19.0 %), žut-
ousna barakuda (Sphyraena viridensis, 19.0 %), i atlantski morski gušter (Synodus saurus, 19.0 %). 
Preostale strane termofilne riblje vrste čija populacija bilježi značajan porast su: strijelka skakuša 
(Pomatomus saltatrix, 16.7 %), tupousna barakuda (Sphyraena chrysotaenia, 11.9 %), srebrnopruga 
napuhača (Lagocephalus sceleratus, 9.5 %), i veličanstvena iglica (Tylosurus acus imperialis, 9.5 
%). Uz prethodno navedene riblje 
vrste, manje od 5 % ribara susre-
talo se i s preostalim stranim ter-
mofilnim vrstama navedenim na 
Slici 18. Među tim vrstama, zbog 
njihovog značajnog utjecaja na 
ekologiju Jadranskog mora ili 
važnosti u socioekonomskom 
smislu, ističemo riblje vrste: riba 
paun ili vatrenjača (Pterois miles, 
4.8 %), kokot letač (Dactylopter-
us volitans, 4.8 %), kirnja bjelica 
(Epinephelus aeneus, 4.8 %), pla-
votočkasta trumpetača (Fistula-
ria commersonii, 2.4 %), češljas-
ta kirnja (Mycteroperca rubra, 
2.4 %), i kuglakož (Sphoeroides 
pachygaster, 2.4 % odgovora). 

Prikazani rezultati u skladu su sa 
znanstvenim izvješćima o pov-
ećanju brojnosti termofilnih vrsta 
u Jadranskom moru koje se sve 
češće uočavaju na višim geograf-
skim širinama od one koju karak-
terizira njihova izvorna geografs-
ka rasprostranjenost [11, 14, 6, 20, 
21, 49]. Doista, posljednjih godina 
navedene termofilne riblje vrste 
se sve češće pojavljuju u ulovu rib-
ara [21]. U nastavku ovog poglavl-
ja ukratko su opisane najvažnije 
termofilne riblje vrste zabilježene 
tijekom našeg istraživanja.

Slika 18. 
Rezultati o prisutnosti stranih termofilnih ribljih vrsta u Jadranskom moru.
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Papigača

Najčešća riblja vrsta u našem istraživanju je papigača (Sparisoma cretense, Sl. 19). Ova riba tije-
kom života može promijeniti spol koliko god puta želi [1]. Muški primjerci ove vrste su sivkasti, dok 
su ženke šarenih boja. Papigače se uglavnom hrane algama i morskim travama s koralja, te na 
taj način čiste koraljne grebene [1]. Ova vrsta je porijeklom iz Sredozemnog mora. U Jadranskom 
je moru po prvi puta primijećena 2011. godine u blizini Cavtata [25]. Dostupni znanstveni podaci 
o papigači upućuju da je brojnost ove vrste oscilirala posljednjih desetljeća, s vrhuncem poras-
ta za srednji Jadran 1999. godine [49]. Ova vrsta 
sada postaje sve brojnija i na pučinskim južno-
jadranskim otocima postala je uobičajena [25, 
21]. To potvrđuju i rezultati našeg istraživanja s 
50.0 % odgovora ispitanika koji potvrđuju sus-
rete s ovom vrstom, uglavnom u plitkim voda-
ma Komiže i Viškog zaljeva do 50 m dubine. 
Najčešće se lovi tehnikom mreže stajaćice. Iako 
se u našim krajevima rijetko koristi za ishranu, 
jestiva je riblja vrsta ukusnog mesa.

Afrička poletuša

Afrička poletuša (Parexocoetus mento, Sl. 21) lesepska je riblja vrsta. Zanimljiva osobitost ove riblje 
vrste je da jedre nad morem na udaljenosti i do 200 m [32]. Tehniku letenja razvile su kao sredstvo 
bijega pred predatorima [32]. Izgledom nalik je srdeli i tijela vrlo lagane građe koja uključuje veliki 
zračni mjehur [32]. Za let se najviše oslanjaju na velike prsne peraje koje im služe kao krila za je-
drenje zrakom, a repne peraje koriste za postizanje veće brzine pri izlijetanju iz mora i kao kormilo 
u zraku [32]. Žive u jatima, u toplim morima na samoj površini [32]. Iako se u nekim dijelovima 
Sredozemnog mora ova riblja vrsta može zadržati tijekom cijele godine, u Jadranskom moru pri-
sutne su samo toplijih godina, i to kada je temperatura mora iznad 20 °C, te su zato brojnije u 
Južnom Jadranu [32]. Ova je riblja vrsta prikladna za ljudsku ishranu [32]. Sve vrste poletuša su 
slične izgledom i teško ih je razlikovati, pogot-
ovo zbog toga što se kod nas rijetko viđaju [32]. 
Prema rezultatima našeg istraživanja, afrička 
poletuša viđena je od većine ribara koji love sit-
nu plavu ribu plivaricama (19.0 % ispitanika), no 
zbog velike sličnosti s drugim vrstama poletuša, 
ne možemo u potpunosti biti sigurni da se radi 
o navedenoj vrsti.

Slika 19. 
Papigača (Sparisoma cretense).

Kostorog

Druga najzapaženija termofilna riblja vrsta u našem istraživanju bio je kostorog (Balistes carolin-
ensis, Sl. 20), s 38.1 % odgovora ispitanika. Kostorog najčešće obitava u plitkim toplijim vodama At-
lantskog oceana, ali je čest i u Sredozemnom moru. Tijelo kostoroga je kratko, široko i spljoštenog 
oblika, a boja mu može biti žućkasta, smeđa, crnkasta ili sivoljubičasta. Hrani se školjkašima [21]. 
Šezdesetih godina prošlog stoljeća kostorog nije bio prisutan u južnom Jadranu, dok je danas čes-
ta vrsta na tom području [26]. Posljednjih godi-
na populacija ove vrste bilježi značajan porast 
brojnosti u južnom i srednjem Jadranu zbog 
pomaka u distribuciji [21]. Našim istraživanjem 
dobiveni su podatci o prisutnosti juvenilnih 
primjeraka ove vrste u glavnoj luci grada Visa. 
Dakle, naši rezultati potvrđuju da je ova termo-
filna riblja vrsta udomaćena u Jadranskom ak-
vatoriju [12]. Iako se u starijoj literaturi kostorog 
ne preporučuje za konzumaciju, noviji podat-
ci ukazuju da je kostorog iz Jadranskog mora 
izvrsne kakvoće, te se može konzumirati svjež, 
dimljen, sušen i soljen [53].

Slika 20. 
Kostorog (Balistes carolinensis) [67].

Slika 21. 
Afrička poletuša (Parexocoetus mento) [35].
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Atlantski morski gušter

Atlantski morski gušter (Synodus saurus, Sl. 
25), autohtona je vrsta u Sredozemnom moru 
[25]. U Jadranu je vrlo čest na njegovom južnom 
dijelu, dok je na sjeveru u potpunosti nepozna-
ta vrsta [25]. Najčešće obitava na pješčanom i 
stjenovitom dnu na dubinama manjim od 50 m 
[25]. U posljednjih nekoliko godina, primijeće-
no je povećanje brojnosti ove vrste na području 
istočne obale Jadrana [58, 21]. Prema rezultati-
ma našeg istraživanja, 19.0 % ispitanika imalo 
je susrete s morskim gušterom. U Jadranskom 
moru, uz atlantskog morskog guštera prisutan 
je izgledom vrlo sličan oštrozubi morski gušter 
(Saurida lessepsianus, vidi Sl. 13), koji je lesepski 
migrant i smatra se vrlo rijetkom vrstom [25, 17]. 
Zbog sličnosti ovih dviju vrsta ne možemo

Žutousna, tupousna i europska barakuda 

Uz autohtonu europsku barakudu (Sphyraena sphyraena, Sl. 22), posljednjih nekoliko desetljeća 
u Jadranskom moru zabilježene su dvije nove lesepske vrste: tupousna barakuda (Sphyraena 
chrysotaenia, Sl. 23) i žutousna barakuda (Sphyraena viridensis, Sl. 24) [21]. Žutousna barakuda 
je do prije desetak godina bila rijetkost ili neprisutna vrsta u Jadranskom moru [21]. Doista, žut-
ousna barakuda po prvi je puta zapažena u Jadranu 2003. godine u blizini Dubrovnika [14, 49, 25]. 
Vjerojatno uslijed distribucijskih pomaka, posljednjih godina značajno joj se povećala brojnost, 
posebice u obalnim područjima [49]. U našem istraživanju prisutnost žutousne barakude prijavilo 
je 19.0 % ribara, što ukazuje na značajan porast brojnosti ove vrste, posebice u blizini otoka Biševa. 
Prisutnost tupousne barakude na području Viškog arhipelaga označena nešto manjim vrijednos-
tima (11.9 % odgovora). Očekuje se da će lesepske barakude količinom ulova brojčano nadmašiti 
autohtonu europsku baraku, iako je tupousna 
barakuda još uvijek vrlo rijetka u Jadranskom 
moru [21]. Vrijedi napomenuti poteškoće pri ra-
zlikovanju termofilnih od autohtone vrste bar-
akude [21]. Jedna od glavnih razlika u izgledu 
je ta što u odnosu na europsku barakudu, žut-
ousna barakuda ima izraženije tamnije pruge 
na tijelu, dok se u usporedbi s obje navedene 
vrste, tupousna barakuda odlikuje žućkastim 
repom i svjetlijim bojama tijela. Ove riblje vrste 
hrane se malom ribom i u socio-ekonomskom 
smislu vrlo su zanimljive za ribarstvo plivarica-
ma i jigging, prvenstveno zbog ukusnog mesa 
sa malim udjelom masnoća [21, 25].

Slika 22. 
Europska barakuda ili škaram (Sphyraena sphyraena).

Slika 25. 
Atlantski morski gušter (Synodus saurus).

Slika 24. 
Žutousna barakuda (Sphyraena viridensis) [75].

Slika 23. 
Tupousna barakuda (Sphyraena chrysotaenia) [74].
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Strijelka skakuša

Vjerojatno najupečatljivija promjena riblje zajednice je povećanje brojnosti vrste strijelka skakuša 
(Pomatomus saltatrix, Sl. 26), koja je prije desetak godina bila rijetkost ili neprisutna u Jadrans-
kom moru [15, 21, 49]. Ova pelagična riba široko je rasprostranjena diljem svijeta u umjerenim i sup-
tropskim područjima. Za područje sjeverozapadnog Sredozemlja, ova vrsta reagira na povišenu 
temperaturu površinskog sloja mora, pomicanjem područja rasprostranjenosti i razmnožavanja 
prema sjeveru [15, 47]. Tijekom 2002. i 2003. godine zabilježen je porast brojnosti strijelke skakuše 
uz istodobno pomicanje u distribuciji prema sjevernim dijelovima [12]. Neobično velik ulov strijelke 
skakuše zabilježen je 2005. godine na krajnjem sjeveru Jadrana [15, 49]. Prema rezultatima našeg 
istraživanja 16.7 % ribara susrelo se s ovom ri-
bljom vrstom, a ulovljena je samo tehnikom 
panule. Nadalje, ispitanici navode kontinuirano 
povećanje brojnosti ove vrste na području višk-
og arhipelaga. Ova riblja vrsta je predator cip-
la i drastično je umanjila njegovu populaciju u 
autohtonim staništima na ušću Neretve [28, 21]. 
Značajan negativan utjecaj ove vrste na zajed-
nice autohtonih riba mogao bi se umanjiti njen-
im ciljanim izlovom [21]. 

Srebrnopruga napuhača i kuglakož

Nisu sve egzotične termofilne vrste prikladne za konzumaciju. Jedan od takvih primjera je sre-
brenopruga napuhača (Lagocephalus sceleratus, Sl. 27). Ova riblja vrsta smatra se lesepskim 
migrantom, iako je rasprostranjena i u toplijim dijelovima Atlantskog oceana [25]. Ova vrsta opas-
na je po zdravlje i može biti smrtonosna uko-
liko se koristi za ishranu [21]. Zbog ovog prob-
lema pokrenute su aktivnosti informiranja o 
njenoj štetnosti u nekim Jadranskim zemljama 
[21]. Prva pojava ove vrste u Jadranskom moru 
zabilježena je 2004. godine u blizini Dubrovnika 
[17]. Višestruka zapažanja srebrenopruge na-
puhače izazvala su sumnju da i ova vrsta ima 
samoodrživu populaciju, ali njeno pojavljivanje 
može biti i periodične naravi [21]. Hrani se uglav-
nom rakovima i glavonošcima, nerjetko izravno 
iz ribarske mreže [17]. Za obranu od grabežlji-
vaca koristi mogućnost napuhivanja gutajući 
veće količine vode. Ovu riblju vrstu karakterizira 
značajan nedostatak detaljnih podataka o pri-
sutnosti u Jadranskom moru. Prema rezultati-
ma našeg istraživanja, 9.5 % ribara susrelo se sa 
ovom ribljom vrstom. Nadalje, našim istraživan-
jem zabilježena je još jedna riblja vrsta sličnog 
izgleda, tj. kuglakož (Sphoeroides pachygaster, 
Sl. 28) (2.4 %). Ovu riblju vrstu ispitanik je prvi 
puta uočio u Jadranskom moru prije 15 godina 
na području Viškog arhipelaga. Najvjerojatnije 
potječe iz Atlantskog oceana, a u vodama Sre-
dozemnog mora nije bila primjećena do ranih 
80-ih godina [45].

precizno utvrditi brojnost vrste s kojom su se ribari susretali. Morski gušteri su izrazito agresivni i 
proždrljivi mesožderi, koji se najčešće hrane drugim ribama, rakovima i glavonošcima [7]. Odlično 
se kamufliraju na morskom dnu. Svoj plijen vrebaju dok su zatrpani u pijesku, te ga u pogodnom 
trenutku strelovito hvataju [7]. Najčešći plijen morskog guštera u Jadranu su srdela u proljetno-ljet-
nom razdoblju i gira u jesensko-zimskom periodu [52]. U nekim dijelovima istočnog Mediterana, 
morski gušteri se koriste u kulinarstvu [17].

Figure 27. 
Srebrnopruga napuhača (Lagocephalus sceleratus) [66].

Slika 26. 
Strijelka skakuša (Pomatomus saltatrix) [71].

Figure 28. 
Kuglakož (Sphoeroides pachygaster) [73].
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Kokot letač

Kokot letač (Dactylopterus volitans, Sl.. 31), autohtona je riblja vrsta Sredozemnog mora i Atlantsk-
og oceana [60]. Budući da se vrlo rijetko susreće, postoji značajan nedostatak podataka o prisut-
nosti ove vrste u Jadranskom moru. U Bokokotorskom zaljevu primjećen je od strane ribara 2021. 
godine [64]. U našem istraživanju, 4.8 % ribara potvrdilo je njegovu prisutnost u zaljevima Komiže i 
Visa. Može doseći veličinu do 0.5 m duljine i 1.8 kg težine [63]. Tijelo mu je šarenih boja, smećkasto 
ili zelenkasto, s crvenkastim ili žućkastim mrljama [8]. Velike šarene prsne peraje koristi za obranu 
od predatora, prikaze udvaranja i hranjenje [40]. Naime, kada je uzbuđen, širi prsne peraje, koje su 
poluprozirne, s fosforescentnom svijetloplavom bojom na vrhovima [60]. Kokot letač je bentoska

Riba paun 

Riba paun ili vatrenjača (Pterois miles, Sl. 30) je još jedna egzotična vrsta, nedavno zabilježena 
Jadranskom moru [39]. Prvi puta je uočena na lokalitetu rta Stupišće, u blizini grada Komiže [10]. 
Isti rezultat potvrđen je i u našoj anketi (4.8 % odgovora ispitanika). Ova šarena Indo-Pacifička 
riblja vrsta je lesepski migrant i u Sredozemno more je prispjela iz Crvenog mora putem Sueskog 
kanala [31, 39]. Najčešće se može naći u blizini podvodnih grebena i to do nekih 80 metara dubine, 
ali uglavnom i mnogo pliće [31,39]. Nedostatak 
prirodnih neprijatelja, mogućnost cjelogodišn-
je reprodukcije, brza i efikasna kolonizacija 
novih područja, te visoka stopa predacije nad 
autohtonim vrstama ovu stranu vrstu postavl-
jaju visoko na ljestvici invazivnosti i štetnosti po 
ekosustav [31, 39]. Nadalje, riječ je o ribi čiji je 
ubod otrovan. Otrov joj se nalazi u leđnim pera-
jama, a tretira se na sličan način kao i kod ribe 
pauka [31, 39]. Na području istočnog Meditera-
na, pokrenute su brojne aktivnosti čija je svrha 
praćenje, ali i kontrola populacije ove vrste i to 
na način da se ciljano izlovljava, ali isto tako i 
popularizira kao hrana, budući da je riječ o jako 
ukusnoj ribi [31, 39]. 

Veličanstvena iglica

Veličanstvena iglica (Tylosurus acus imperialis, Sl. 29) je riblja vrsta duguljastog i tankog tijela, čija 
je čeljust u obliku igle puna oštrih zubića [54]. Autohtona je riblja vrsta Atlantskog oceana i Sre-
dozemnog mora [79]. Za razliku od domaćih vrsta iglica, veličanstvena iglica je puno većih dimen-
zija, te može narasti i do 5 kg težine i 1.5 m dužine [54]. Hrani se manjom ribom [32]. U Jadranskom 
moru, ova je riblja vrsta po prvi puta zapažena 1995. godine, u blizini Barija [17, 79]. 2015. godine, 
njena prisutnost zabilježena je u ulovu plivarice u blizini otoka Mljeta. [79]. Ovaj podatak označa-
va prvu pojavu ove vrste u hrvatskim ribolovnim vodama [79]. Nadalje, ovaj ulov predstavlja najs-
jeverniji zapis ove vrste u Jadranskom moru [79]. U našem istraživanju, 9.5 % ispitanika prijavilo je 
susret s veličanstvenom iglicom, što ukazuje da ova vrsta pokazuje svoju prisutnost i na području 
Viškog arhipelaga. Zbog rijetkosti u pojavnosti u Jadranskom moru ova vrsta nema komercijalnu 
važnost [17]

Slika 30. 
Riba paun ili vatrenjača (Pterois miles) [10].

Figure 29. 
Veličanstvena iglica (Tylosurus acus imperialis) [79].
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Kirnja bijelica i češljasta kirnja

Posljednjih desetak godina dolazi do značajnog porasta brojnosti kirnji, poput kirnje bijelice (Epi-
nephelus aeneus, Sl. 32), i češljaste kirnje (Mycteroperca rubra, Sl. 33) [21]. Navedene riblje vrste, 
autohtone u Sredozemlju i Atlantiku, po prvi su puta zabilježene u južnom Jadranu 1999. i 2000. 
godine [27, 16]. Od tada, primjećena je njihova ekspanzija prema sjeveru, te su povremeno zabil-
ježene na području južnog i srednjeg Jadrana 
[27, 16]. Posljednja zapažanja ukazuju da su ove 
vrste uspostavile populaciju na istočnoj obali 
Jadrana [21]. U našem istraživanju 4.8 % ribara 
prijavilo je susret s kirnjom bjelicom, dok se sa 
češljastom kirnjom susrelo 2.4 % ribara. Rezulta-
ti našeg istraživanja tako potvrđuju ekspanziju 
ovih vrsta na području Viškog arhipelaga. Poput 
drugih vrsta kirnji, njihovo tijelo nije građeno 
za dugotrajno, brzo plivanje [56]. Obično ima-
ju masivno tijelo s velikim ustima, kojim gutaju 
cijeli plijen [56, 36]. Hrane se ribom, hobotnica-
ma i rakovima, a njihova prirodna staništa su 
kamenite morske špilje [36]. Uslijed klimatskim 
promjenama uzrokovane pojavnosti novih vrs-
ta na područjima na kojima ih ranije nije bilo, 
potrebno je istovremeno pratiti brojnost au-
tohtonih vrsta i pratiti njihovu prilagodbu na 
promjene ekosustava [21]. Primjerice, kirnje su 
zauzele ekološka staništa ribljih vrsta porodice 
Ljuskavki (Sparidae), što je u ekološkom pogle-
du nepovoljno, ali bi njihov izlov mogao nadok-
naditi ekonomski gubitak i biomasu ljuskavki 
[21]. Posebice stoga što se kirnje smatraju jed-
nim od najukusnijih ribljih vrsta u Jadranu. S 
druge strane, kirnje su jedna od rijetkih životinja 
koje su grabežljivci ribe paun i mogu se koristiti 
za kontrolu širenja navedene vrste [42].

Slika 32. 
Kirnja bijelica (Epinephelus aeneus) [63].

Slika 33. 
Češljasta kirnja (Mycteroperca rubra) [70].

Slika 31. 
Kokot letač (Dactylopterus volitans).

vrsta koja obitava na pješčanom dnu na plitkim 
do umjerenim dubinama između 20 i 100 m 
[63]. Ova riblja vrsta rijetko napušta dno, jer su 
im tijela preteška, a peraje previše osjetljive za 
klizanje po površini mora [40]. Zanimljivo obil-
ježje ove vrste je da ispusti hroptav zvuk kad ga 
se istegne na kraj. Kokot letač koristi se u ljud-
skoj prehrani i ima vrlo ukusno meso, ali zbog 
rijetke pojave u Jadranu nema komercijalnu 
vrijednost
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Veliki bucanj

Veliki bucanj (Mola mola, Sl. 34) je najveća riba koštunjača na cijelome svijetu [64]. Plosnatog 
je tijela neuobičajenog ovalnog oblika, a može 
narasti i do 2000 kg težine [64, 32]. Međunarod-
na organizacija za očuvanje prirode katego-
rizira je kao ranjivu riblju vrstu [64]. Obitava u 
čitavom svijetu i to na dubinama većim od 500 
metara, na mjestima koja su bogata vegetaci-
jom, no često dolazi i na samu površinu [32]. 
Tada je prava atrakcija za ronioce zbog spori-
jeg plivanja i velike mase [32]. Na površini se 
najčešće okrene bočno i pluta [32]. Kljun joj je 
oštar kao u ptice, uvučen u tijelo i bez zuba [32]. 
Hrani se svim mekušcima, ribama, rakovima, 
čak i algama, ali najviše morskim meduzama 
[32, 64]. U ljudskoj prehrani veliki bucanj nema 
bitniju ulogu, jer mu meso u pravilu nije jestivo 
[32, 64]. Rezultati provedene ankete pokazali su 
da su susreti s ovom vrstom česti (23.8 % ribara), 
te su potvrđeni ulovi od 150 - 220 kg na području 
Viškog akvatorija.

Volina mrkulja

Volina mrkulja (Dipturus batis, Sl. 36), autohto-
na je riblja vrsta u Sredozemlju, uključujući i 
Jadransko more [33, 61]. Može narasti do 2.8 m 
dužine, i postići masu do 97 kg, što je čini na-
jvećom vrstom voline na svijetu [33]. Tijelo ove 
riblje vrste karakterizira romboidan oblik, sa 
izraženo zašiljenim prednjim dijelom, kao i niz 
trnova duž repa [61]. Gornja strana površine ti-
jela joj je maslinastosive do smeđe boje, dok 
je donja strana, svjetlo plavo-siva [61]. Međun-
arodna unija za zaštitu prirode kategorizira ovu 
vrstu kritično ugroženom [61]. Nadalje, volina 
mrkulja navodi se kao prvi jasan slučaj riblje 
vrste dovedene na rub izumiranja komercijal

Drozd 

Drozd (Labrus viridis, Sl. 35), rijetka je domaća riblja vrsta koja se u Hrvatskoj smatra ranjivom 
i zaštićenom mjerom trajnog lovostaja [34]. Vrlo je specifična riblja vrsta zbog svoje obojanosti. 
Najčešće je zelene boje, istočkan bijelim pjegama, a trbuh mu postepeno prelazi u sve svjetliju 
zelenkastu boju, skoro bijelu prema dnu [69]. Hrani se mekušcima, rakovima i bodljikašima, i vrlo 
je plašljiv [34]. Uzrok njegove ugroženosti je sm-
rtnost zbog slučajnog ulova priobalnim mreža-
ma stajaćicama, sitnim udičarskim alatima i 
osobito podvodnom puškom, zatim degradaci-
ja ili nestajanje staništa zbog ribolova, širenja 
alohtonih alga u livadama posidonije, urban-
izacije i idustrijalizacije obale, te onečišćenja 
priobalnog mora i uznemiravanja [34]. Ipak, 
ovu vrstu u Komiškom zaljevu susrelo je 2.4% 
ribara koji su sudjelovali u našem istraživanju

Slika 36. 
Volina mrkulja (Dipturus batis) [3].

Slika 34. 
Veliki bucanj (Mola mola) [64].

Rijetke i ugrožene domaće riblje vrste

Slika 35. 
Droz (Labrus viridis). 
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Stajališta ribara o razvoju ribarstva 

U ovom istraživanju, kao najvažnije prob-
leme s kojima se danas susreće lokalno 
ribarstvo, ribari su naveli (vidi Sl. 37): neod-
govorno ponašanje pojedinih ribara (26.3 
% odgovora ispitanika), zatim prekomjeran 
izlov (23.8 %), neadekvatno provođenje za-
konodavstva u ribarstvu (23.8 %), nedostatak 
infrastrukture (7.5 %) i na kraju, neadekvat-
no organizirana prodaja i otkup ribe (3.8 %). 
Važno je istaknuti da je nedostatak infra-
strukture pretežito problem ribara grada 
Komiže. Naime, 38 % komiških ribara koji su 
sudjelovali u ovom istraživanju ovaj problem 
je označilo ključnim. Glavni infrastruktur-
ni nedostaci su: nedostatak crpne stanice, 
neosiguran vez ribarskih plovila, kao i nedo-
statak prikladnog mjesta za iskrcaj ribe.

Ribari su zamoljeni da definiraju svoje 
viđenje budućnosti ribarstva na otoku Visu 
(vidi Sl. 38). Prevladavajući odgovor, s 42 % 
odgovora ispitanika karakterizira pesimis-
tičan pogled na budućnost lokalnog ribarst-
va. Glavni argument ove skupine ispitanika 
je da se prekomjeran izlov vrlo negativno 
odražava na brojnost ribe. Nadalje, ispitani-
ci često navode da će buduće generacije 
ribara imati mnogo više poteškoća u gos-
podarskom ribolovu jer je brojnost ribe u 
stalnom padu. Neutralan stav o budućnosti 
lokalnog ribarstva ima 29 % ispitanika. Ova 
skupina navodi da postoji budućnost za lo-
kalno ribarstvo, ukoliko se zakonodavstvo u 
ribarstvu adekvatno provodi i kontrolira. Isti 
postotak odgovora okarakterizirao je i ribare 
s pozitivnim pogledom na budućnost loka-
lnog ribarstva, a njihov optimizam temeljio 
se prvenstveno na dobroj percepciji novih 
zakonskih odluka. Kao najvažnija pozitivno 
primljena zakonska odluka identificirana je 
zabrana ribolova u Jabučkoj kotlini. Nave-
deni rezultati ukazuju da je za održivost rib-
arstva Viškog arhipelaga potrebno provesti 
značajne radnje u području sprječavanja 
prekomjernog izlova i provedbe propisa o 
ribarstvu.

nim ribolovom [19]. Glavni uzrok ugroženosti ove riblje vrste je slučajni ulov pridnenom kočom i 
dubinskim parangalima, a rjeđe i drugim ribolovnim alatima [19]. Također, razlozi ugroženosti su 
i degradacija staništa, kao i sužavanje područja staništa uslijed ribolova [19]. Opadanju brojnosti 
populacije značajno pridonose i neke biološke karakteristike ove vrste, kao što su slaba reproduk-
cijska moć i spora obnova populacije, visoka smrtnost juvenilnih primjeraka, spor rast i malen broj 
jedinki [19]. Ipak, u našem istraživanju 4.8 % anketiranih ribara navodi da su se susretali s ovom 
ribljom vrstom, što ukazuje da postoji šansa za oporavak populacije ove vrste.

Slika 37. 
Najvažniji problemi s kojima se danas suočava ribarstvo Viškog 
arhipelaga.

Ostalo
15%

prekomjeran izlov
23.8%

nedostatak 
nfrastrukture
23.8%

Neodgovornost
pojedinih ribara
26.3 %

neadekvatna prodaja / 
otkup ribe  3.8 %

Neprovođenje 
legislative 
23.8 %

Slika 38. 
Mišljenja ribara o budućnosti ribarstva otoka Visa.

Pozitivno 29 %
Pozitivna percepcija novih 
legislativnih odluka.

Neutralno 29 %
Postoji budućnost 
ribarstva ako se legislativa 
adekvatno provodi i 
kontrolira.

Negativno 42 %
Prekomjeran izlov 
negativno se odražava 
na komercijalni ribolov 
jer je  brojnost ribe u 
stalnom padu.
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Zaključak 

Velik je propust da Grad Komiža, tj. stanovnici i upravljačke strukture, nemaju lokalnu strategiju 
održivog razvoja ribarstva. Posebice iz razloga što na obali i otocima ribarstvo predstavlja jed-
nu od rijetkih aktivnosti koje pružaju izvor prihoda tijekom cijele godine [41]. Upravo je lokalno 
ekološko znanje ribara, koji na temelju vlastitog iskustva daju informacije sa terena, bitan preduv-
jet za kvalitetu studija koje su temelj strategije održivog ribarstva. Doista, lokalno ekološko znanje, 
definirano kao kumulativni skup znanja pojedinaca tijekom njihovog života, prikladan je pristup 
praćenju stanja okoliša i upravljanja prirodnim resursima [5, 49].

Upliv termofilnih vrsta posljednjih dva desetljeća dokaz je povezanosti između klimatskih prom-
jena i distribucije biološke raznolikosti [21]. Učinkovito praćenje ovih pojava od iznimne je važnosti 
za adaptivno upravljanje Jadranskim morem [49]. To je od posebne važnosti u slučaju Jadranskog 
mora, budući da su utjecaji globalnog zatopljenja posebice izraženi u poluzatvorenim morima 
[55, 21, 49]. Kao posljedica klimatskih promjena posljednjih desetljeća, brojnost riba hladnovod-
nog afiniteta koje su tradicionalno i ekonomski najvažnije, značajno je smanjen [21]. Ovi resursi su 
već pod značajnim pritiskom zbog prekomjernog izlova, onečišćenja, razvoja obale i degradacije 
staništa [21]. Klimatske promjene dodatno opterećuju obalne sustave i zajednice [21].

Istraživanje je pokazalo povećanje brojnosti nekih ključnih termofilnih ribljih vrsta unutar pod-
ručja Viškog arhipelaga. Sveukupno, 78.6 % od 42 ispitanika susretalo se sa stranim ribljim vrsta-
ma. Strane termofilne vrste čija brojnost je u značajnom porastu su: papigača (50.0 % odgovora), 
kostorog (38.1 %), afrička poletuša (19.0 %), žutousna barakuda (19.0 %) i atlantski morski gušter 
(19.0 %). Suradnja s lokalnim ribarima u praćenju utjecaja klimatskih promjena otkrila je neke kl-
jučne probleme s kojima se lokalno ribarstvo danas suočava, a koji su ključni za procese donošen-
ja odluka o načinima održivog upravljanja Jadranskim morem. To su: neodgovorno ponašanje 
pojedinih ribara (26.3 % odgovora), zatim prekomjeran izlov (23.8 %), neadekvatna provedba za-
konske regulative u ribarstvu (23.8 %), nedostatak infrastrukture (7.5 %) i na kraju, neadekvatno 
organiziran otkup i prodaja ribe ( 3.8 %).

Promjene u distribuciji ribljih vrsta mogu dovesti do pozitivnih i negativnih promjena u prihodima 
sektora ribarstva [21]. Razumijevanje kako klimatske promjene utječu na prihode od ribarstva kl-
jučan je korak prema razvoju učinkovitih socio-ekonomskih politike i strategija održivosti opskrbe 
hranom u procesima prilagodbe [21]. Kako bi se smanjilo opterećenje na domaće, prekomjerno 
izlovljene riblje vrste, komercijalno ribarstvo treba uključivati mjere prilagodbe usmjerene na one 
vrste čija populacija bilježi značajan porast [21]. Iz tog razloga potrebno je istovremeno pratiti 
populacije autohtonih i stranih ribljih vrsta, te pratiti njihovu prilagodbu na promjene ekosustava 
[21]. Stranim ribljim vrstama koje su čest ulov u komercijalnom ribarstvu, potrebno je edukativnim 
aktivnostima povećati njihovu vrijednost, poput informiranja o njihovoj nutritivnoj vrijednosti i pro-
moviranja njihovih proizvoda na tržištu [21].

Izjava

Rezultati prikazani u ovoj publikaciji prikupljeni su anketiranjem lokalnih ribara otoka Visa, kao 
i analizom već objavljene znanstvene literature. Korišteni izvori informacija su adekvatno refer-
encirani, a popis literature prikazan je na krajnjem dijelu publikacije. Uz lokalno ekološko znanje 
Komiških i Viških ribara, prikazani podaci najvećim dijelom temelje se na rezultatima istraživanja 
Instituta za oceanografiju i ribarstvo iz Splita.

Namjera nam je predstaviti rezultate istraživanja o utjecaju klimatskih promjena na biološku raz-
nolikost Jadranskog mora lokalnoj zajednici otoka Visa. Osnovni cilj je potaknuti lokalne ribare 
da vlastitim iskustvom sudjeluju u suradnji sa znanstvenom zajednicom u praćenju utjecaja 
klimatskih promjena na ihtiofaunu Jadrana, na suradnju informacijama na pitanja o njihovim 
potrebama, te najvažnije, na sudjelovanje u procesima prilagodbe klimatskim promjenama i 
donošenja odluka o načinima održivog upravljanja Jadranskim morem.
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