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Uvod

Ponukani nepovoljinom situacijom lokalne ribarske zajednice
Komize i otoka Visa, koja proizlazi iz Cinjenice nepostojanja strategije
odrzivog razvoja ribarstva, odlucili smo pripremiti brosuru kojoj je
osnovni cilj informiranje lokalne zajednice ribara, kao i posjetioca
Komize o utjecaju klimatskih promjena na ribarstvo Jadranskog
mora. Uz edukaciju o efektima klimatskih promjena i afirmaciju
ribarske djelatnosti, svrha ove publikacije je potaknuti lokalne
ribare da vlastitim znanjem i iskustvom sudjeluju pri pracenju
utjecaja klimatskinh promjena na stanje ihtiofaune Jadranag, te
suraduju informacijama po pitanjima o njihovim potrebama, kao
i U procesima donosenje odluka o nac¢inima odrzivog upravljanja
Jadranskog mora.

Slika .
KomiZa - glavna gradska luka

SmjesSteno u najsjevernijem dijelu Mediterana, Jadransko more je
prilicno malen poluzatvoren morski okolis, vrlo osjetljiv na klimatske
promjene [36, 13, 26]. Odlikuje se izduzenim oblikom (SL. 2), s plitkim
sjevernim i dubljim juznim dijelom [34]. Sjeverni Jadran nikada
ne prelazi dubinu od 100 metara [13]. Najveca dubina Sjevernog
Jadrana iznosi 273 m u Jabucnoj kotlini, dok je na Juznom Jadranu
smjestena Juznojadranska jama dubine 1233 m [13].
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APENINI
DUBINA
0-20m
20-40 m
40-60 m
60-80 m
80-100 m
100-200 m
200-1000 m

1 SREDNJEJADRANSKA KOTLINA
2 PALAGRUZA

3 JUZNOJADRANSKA KOTLINA

4 OTRANTSKA VRATA

5 DELTA RIJEKE PO

Istocna obal Jadransk-
0og mora je visoka, st-
jenovita i artikulirana
brojnim otocima  (SL
2), te se stoga odlikuje
obiljem obalnih stanis-
ta [13]. Razina riblje bio
raznolikosti ovih obal-
nih stanista definirana
je termohalinim svo-
jstvima  (temperatu-
ra i salinitet) morskog
okolisa [34], koja ovisi
o interakcijama mora i
zraka, rije€nom dotoku,
mjesanju vode, mor-
skim strujama, izmjeni

1000-1200 m vode i topografiji mor-
>1200m skog dna [13]
Slika 2. '

Dubine Jadranskog mora [40].

Termohaline karakteristike Jadranskog mora

Jadransko more je osebujno podrucje sa izrazenim zemljopisnim
gradijentom (Sl 3), kojeg karakteriziraju vrlo niske zimske tem-
perature u sjevernom dijelu i vrlo vru¢a ljeta u juznom dijelu [38,
14, 32]. Srednje temperature najdubljih slojeva Jadranskog mora su
iznad 10°C tijekom cijele :

: . 25
godine [34, 13]. Zimi su
temperature povrsinskih
voda izmedu 6 i 15°C, s 8
nizim temperaturama u
sjevernom dijelu i viSim o
u juznom dijelu Jadrana
[34, 13]. Ljeti, gornji slo-
jevi morske vode mogu 2
dosec¢i temperaturu od
22 — 25°C [34]. Otvoreno .

more je opcenito toplije
od obalnih voda [39, 13].

Slika 3.
Temperature Jadranskog mora [33].
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Prosjecan salinitet Jadranskog mora iznosi 38.3 %o, a Nize vrijednosti
biljeze se tijekom zimskih mjeseci [34]. Najvedi salinitet je u juznom
Jadranu (38.4 to 38.9 %o). Opcenito, salinitet opada od juga prema
sjeveru Jadrana, te od otvorenog mora prema obali [13].

Morske struje Jadrana odvijaju se u povrsinskom sloju, medusloju i
dubinskom sloju moraq, i pod utjecajem su opcih rezima cirkulacije
Sredozemnog mora [13]. PovrSinsku cirkulaciju Jadranskog mora
(Sl. 4), karakterizira tok prema sjeveru uz istocnu obalu (IJS), i tok
prema jugu duz zapadne obale (Z]S) [29, 13]. Nadalje, kao sto je
prikazano na Slici 4, razlikujemo: vrltlog sjevernog jadrana (SjJV),
srednjejadranski vrtlog (SrJV) i juznojadranski vrtlog (JulV) [24].

Dotok morske vode iz Jonskog mora i/ili srednjeg Sredozemlja u
Jadransko more ovisi o ciklonskom ili anticiklonalnom rezimu, te
o pojavi ekstremnih vremenskih uvjeta [13, 26]. Dotok toplijeg, nu-
trijentima bogatog i slanijeg Jonskog mora pridonosi prisutnosti
nekih rijetkih (i stranih) ribljin vrsta u Jadranskom akvatoriju, te
ima znacajan utjecaj na bioloSku raznolikost Jadrana [13].

Novija izvjesca proc-
jenjuju povecan- 46N
je temperature
Jadranskog  mora
zd 1.6 do 2.4 °C, te
povecanje srednjeg
godisnjeg salinite- 4an
ta Jadrana izmedu

0.4 1 0.8 %0 do 2070

[26]. OCekivane posl-
jedice su migracija
riba u dublje vode i 4z~ &
prema sjeveru, pov-
ecanje broja stranih
vrsta, te znacajan
utjecaj na bioraz-
nolikost i brojnost - - - s =
domacdih ribljin vrs- ¢ .

ta [26]. Morske struje Jadrana [24]

45°N




Kako bi se prilagodili klimatskim promjenama, klju¢no je potaknuti
lokalne ribare da vlastitim znanjem iiskustvom sudjeluju u prac¢enju
utjecaja klimatskinh promjena na stanje ihtiofaune Jadrana, te
suraduju informacijama na pitanja o njihovim potrebama, kao i
u procesima donosenje odluka o nacinima odrzivog upravljanja
Jadranskim morem.

Utjecaj klimatskih promjena na Jadransko more

Klimatske promjene obicno se dozivljavaju kao nakupljanje
ugljicnog dioksida i drugih staklenickih plinova u atmosferi, Sto
uzrokuje porast srednje atmosferske temperature [13]. Promjene
u atmosferskoj temperaturi i koli¢ini padalina reflektiraju se
U promjenama temperature, saliniteta, razini Kisika, strujanja
i sezonskih obrazaca mora i oceana [26]. Naime, povecanje
temperature morske vode dovodi do smanjenja kisika i povecanja
razine saliniteta morskog okolisa, dok su neizravni ucinci promjene
u cirkulaciji mora [26, 6]. Osim toga, visak ugljicnog dioksida u
atmosferi dovodi do povecanja kiselosti ili pH razine Jadranskog
mora [26].

Posljedice klimatskih promjena ogledaju se u znacajnim
promjenama u bioraznolikosti Jadranskog mora, kojim dominira
prilivstranih ribljih vrsta, promjene u distribucijidomacih ribljih vrsta
i promjene domacih populacija ribljih vrsta na razini zajednice [13].
Naime, flora i fauna Jadranskog mora rezultat je brojnih geoloskih,
geografskih, klimatskih i bioloskih procesa [13]. Medutim, tijekom
posljednjih nekoliko desetljeca, uz Cimbenike kao sto su znacajna
antropoloska aktivnost i lesepsijske migracije, klimatske promjene
imaju klju¢nu ulogu u oblikovanju Jadranskog ekosustava [13].
Zbog toga je Jadranski ekosustav podvrgnut kontinuiranom
procesu promjena, a time i ihtiofaune [6, 23, 34, 13]. 1z tog razlogaq,
ribe su izvrsni pokazatelji utjecaja promjena okolisa i klimatskih
promjena [13]. U tom kontekstu, opazanja do kojih ribari dolaze
obavljajuci svoje profesionalne djelatnosti klju¢na su za pracenje
trenutnog stanja utjecaja klimatskih promjena i njihovih posljedica
na ihtiofaunu Jadranskog mora.



Promjene ihtiofaune Jadranskog mora

Ekologija mora prati povecanja brojnosti, distribucije prema sjeveru
ili smanjenja pojave nekih ribljih vrsta [13]. Lokalne informacije o
pracenju dinamike promjena ihtiofaune u Jadranskom moru su
oskudne [32]. Doista, postoji znac¢ajan nedostatak informacija o toj
dinamici, uglavnom zbog nedostatka podataka visoke rezolucije
kako u prostoru, tako i u vremenu [32]. Vecina spoznaja ograni¢ena
je na objavljene znanstvene radove o prvoj pojavi vrsta u novim
podrucjima, dok podaci dugorocnog pracenja obic¢no nedostaju
[32].

Ribari akumuliraju ogromnu koli¢inu lokalnog ekoloskog znanja
(LEZ), tijekom svojih ribolovnih aktivnosti, koje je od iznimne
vaznosti za razumjevanje kako klimatske promjene utjeCcu na
strukturu bioloskih zajednica [32]. LEZ specifi¢nih ciljnih skupina
kao sto su profesionalni ili rekreacijski ribari, mogu se obuhvatiti Sira
geografska podrucja, a to Zznanje moze biti korisno pri identifikaciji
i pra¢enju koli¢ina onih ribljin vrsta, koje se smatraju pokazateljima
klimatskih promjena [32]. Prac¢enje takvih pojava od iznimne je
vaznosti za adaptivno upravljanje Jadranskim

morem [32].

Primjeri rezultata studija o utjecaju klimatskih promjena na
prisutnost odredene riblje vrste u Jadranu prezentirane su ovom
publikacijom, kako bi ribari na osnovu iznimnog iskustva mogli
procjeniti kvalitetu podataka, te se bolje upoznatiiukljuciti u procese
pracenja klimatskih promjena i stanja ihtiofaune u Jadranu. Vazno
je naglasiti da je utjecaj klimatskih promjena na sektor morskog
ribarstva slozen zbog cinjenice da gospodarski ucinci mogu biti
pozitivni i negativni [13]. Posljedice klimatskih promjena na ribarske
Zzajednice ovisiti ¢e o njihovoj izlozenosti promjenama, osjetljivosti
vaznih ribljih vrsta i ekosustava na klimatske promjene, ali i o
sposobnosti ribara da se prilagode novim situacijama [15, 13].



Mala pelagijska riba

Promjene u distribuciji autohtonih ribljih vrsta

Ribarstvo istocnhog Sredozemlja tradicionalno se temelji na ribolovu
male pelagic¢ne ribe hladnovodnog afiniteta, kao sto su Srdela
(Sardina pilchardus, Sl. 5), Incun (Engraulis encrasicolus, Sl. 6),
Papalina (Sprattus sprattus, Sl. 7), te u manjoj mjeri Gira (Spicara
smaris, Sl. 8) [26, 19]. Tri prvospomenute male pelagi¢ne riblje vrste
tradicionalno su gospodarski najvaznije vrste istocnog Jadrana
[26]. Naime, sitna plava riba osnovna je sirovina tradicionalne
preradivacke industrije koja se nekada temeljila prvenstveno na
soljenju i konzerviranju [16, 26]. U danasnje vrijeme, Srdela (Sardina
pilchardus) i In¢un (Engraulis encrasicolus) jos uvijek ¢ine do 80 %
ukupnog komercijalnog ulova [26].

Slika 5. Slika 6.
Srdela (Sardina pilchardus). [43]. Incun (Engraulis encrasicolus) [43].

Slika 7. Slika 8.
Papalina (Sprattus sprattus) [48]. Gira oblica (Spicara smaris) [57].

Pelagicne riblje vrste kao sto su Lokarda (Scomber Japonicus, Sl. 9),
Sarun (Trachurus trachurus, SL. 10) i Skusa (Scomber scombrus, SL.
11), su takoder znacajne za ribarstvo Jadranskog mora. Navedene
riblje vrste Cine do oko 10 % komercijalnog ulova [26].
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Nadalje, ove se riblje vrste hrane malom pelagi¢nom ribom kao sto
su In¢un (Engraulis encrasicolus) i Sardina (Sardina pilchardus), te
malim morskim rakovima. Vrijedi napomenuti da je prije nekoliko
desetljeca Skusa (Scomber scombrus), gotovo u potpunosti nestala
iz Jadrana [54].

sy

Slika 9. Slika 10.
Lokarda (Scomber Japonicus). Sarun (Trachurus trachurus).

Fluktuacije temperature mora
posljednjin desetlje¢a izravno
su povezane s koli¢inom ulova
male pelagi¢ne ribe u Jadranu
[26]. Zbog svoje osjetljivosti

na klimatske promjene,
Slika 11. rasprostranjenost i brojnost
Skusa (Scomber scombrus)[54]. male pelagi¢ne ribe izvrsni su

ekoloski pokazatelji [13]. Porast
temperature mora dovodi do smanjenja rasprostranjenosti ribljih
vrsta hladnovodnog afiniteta, uslijed pomicanja populacije prema
sjeveru ili meridionalizacije [13]. Sjeverni Jadran, kao najhladniji dio
(SL. 3), sluzi kao utociste za riblje vrste hladnovodnog afiniteta. Ipak,
daljnje zagrijavanje mora moze uzrokovati efekt klopke, te dovesti i
do izumiranja endemskih vrsta [13, 2].

Promjene autohtone populacije ribljih vrsta na razini
zajednice

Koli¢ine autohtonih ribljih vrsta hladnovodnog afiniteta, kao sto
su Papalina (Sprattus sprattus) I Srdela (Sardina pilchardus), u
opadanju su posljednjih nekoliko desetljeca [20,13]. U sredozemnom
moru, Srdela (Sardina pilchardus) i Papalina (Sprattus sprattus)
bivaju zamjenjene Golemom srdelom (Sardinella aurita, SL. 12) [37],
zbog prosirenja rasprostranjenosti Golemesrdele (Sardinella aurita)
[30, 13]. Golema srdela (Sardinella aurita), dobro je poznata nasim
ribarima. Sredinom 19. stolje¢a, zbog male koli¢ine Srdele (Sardina
pilchardus) u Jadranskom moru, Hvarski su ribari organizirano lovili
8



velike koli€ine ove riblje vrste u blizini Lampeduze i sjeverne Africke
obale[16]. Udanasnjevrijeme, zbog svojih ekspanizija prema sjeveru,
ova vrsta postaje sve brojnija i u Jadranskom moru, iako se jos
uvijek lovi u manjim koliCinama od Incuna (Engraulis encrasicolus)
i Srdele (Sardina pilchardus) [13].

Slika 12.
Golema srdela (Sardinella aurita) (lijevo) i Srdela (Sardina pilchardus) (desno) [16].

Upliv stranih ribljih vrsta

Drugi primjer utjecaja klimatskih promjena na malu pelagi¢nu
ribu je taj lesepskih ribljih vrsta. Naime, od njegovog otvaranja 1869
godine, putem Sueskog kanala u Sredozemno more doslo je vise
od 87 ribljih vrsta [27, 13]. Od tog broja, vise od 14 lesepskih ribljih
vrsta zapazeno je i u Jadranskom moru [13]. Pridosle lesepske
riblje vrste mijenjaju sastav faune, ali takoder mogu uzrokovati
ozbiljne promjene u strukturi i funkciji ekosustava [31, 4]. Jedan
takav primjer je Ostrozubi morski guster (Saurida undosquamis,
Sl 13). Za razliku od Goleme srdele (Sardinella aurita), ova vrsta je
predator autohtone Srdele (Sardina pilchardus),iIncuna (Engraulis
encrasicolus), te stoga ima moguc¢ negativan utjecaj na lokalne
zajednice tih pelagi¢nih vrsta [13]. Sljedecdi primjer je taj vrhunskog
grabezljivca Plavotockaste trumpetace (Fistularia commersonii,

Sl 14), koja potencijalno moze utjecati na populacije autohtonih
ribljih vrsta kao Sto su: Srdela (Sardina pilchardus), Incun (Engraulis
encrasicolus) i Gira (Spicara smaris) [13]. Utjecaj ne mora nuzno
biti od veceg ekoloskog ili gospodarskog znacaja [13]. Pojavnost
juvenilnih primjeraka ove riblje vrste ukazuje da je Plavotockasta
trumpetaca (Fistularia commersonii) uspostavila populaciju u
juznom Jadranu [10, 13].
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Slika 13. Slika 14.

Ostrozubi morski guster Plavotockasta trumpetaca
(Saurida undosquamis) [35]. (Fistularia commersonii) [50].

Termofilne riblje vrste

Domace termofilne vrste

Dolazak stranih termofilnih vrsta tropskog podrijetla, dobro
prilagodenih toplijim oceanima i morima naziva se tropikalizacija
[13]. Posljedice tropikalizacije su povecanje brojnosti pojedinih vrsta
uslijed prosirenja sjeverne granice rasprostranjenosti [13]. Prisutnost
ili povecanje brojnosti pojedinih termofilnih vrsta u Jadranskom
moru obiCno se pripisuje povisenoj temperaturi mora [13]. Povisena
temperatura mora moze biti posljedica sezonskih promjena, no
u slucaju po prvi puta zapazenih vrsta, taj je ucinak povezan s
klimatskim promjenama, ili njima pospjesen [13]. Iz tog razlogaq,
termofilne riblje vrste u Jadranu dijele se na: A) domace vrste, i B)
egzoti¢ne vrste prisutne odnedavna [1, 13]. U oba slu¢aja govorimo
O migratornim vrstama, koje u ljetnim mjesecima krec¢u prema
sjeveru, a vracaju se prema jugu kada temperatura pocne opadati.
Domace termofilne vrste u Jadranu su one koje zahtjevaju dovoljno
visoke temperature za reprodukcijske procese i razvoj jajasaca, te
minimalne zimske temperature iznad razine smrtnosti [28, 32].

Primjer autohtone termofilne vrste dobro poznate nasim ribarima
je Lampuga (Coryphaen hippurus, Sl. 15). Ova riblja vrsta redovito
dolazi u vode Jadrana u toplijem razdoblju godine, ali se u starijoj
literaturi smatrala rijetkom pojavom [22, 13]. Posljednjih dva
desetljeca, Lampuga Dolphinfish (Coryphaena hippurus), se
sporadi¢no javlja ¢ak i u sjevernom Jadranu [5, 11, 23, 32]. Brojnost
ove vrste u Jadranskom moru posljednjih godina je u porastu [13, 32].
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Ova se riblja vrsta ve¢ razmnozava u Jadranskim vodama, na
Sto ukazuje prisutnost licinki i juvenilnog stadija ove vrste [5, 12].
Popularna je riba za ishranu u
mnogim zemljama diljem svi-
jeta, a obi¢no se lovi i prodaje
kao nusproizvod ulova komerci-
jalnih ribara apri lovu na tune i
sabljarke [41]. Zbog svog gospo-
darskog potencijala, Lampuga
(Coryphaena hippurus) je sada
Cesto dostupna i u nasim ribar-

nicama. slika 15, ,
Lampuga (Coryphaena hippurus) [4]1].

Egzoticne termofilne vrste — negativni primjeri

U posljednjih dvadesetak godina, brojne termofilne riblje vrste
po prvi su puta zapazene u Jadranskom moru [13]. Vjerojatno
najupecatljivija promjena riblje zajednice je povecanje brojnosti
vrste Strijelka skakusa (Pomatomus saltatrix, Sl. 16), koja je prije
desetak godina bila rijetkost ili neprisutna u Jadranskom moru [8,
13, 32]. Za podrucje sjeverozapadnog Sredozemlja, ova vrsta reagira
na povisenu temperaturu povrsinskog sloja mora, pomicanjem
podrucja rasprostranjenosti i razmnozavanja prema sjeveru [8,
30]. Neobicno velik ulov Strijelke skakuse (Pomatomus saltatrix),
zabiljezen je 2005. godine na krajnjem sjeveru Jadrana [8, 32]. Ova
riba je predator Cipla (Mugil cephalus, SL. 17) i drasticno je umanjila
njegovu populaciju u autohtonim stanistima na us¢u Neretve [18,
13]. Znacajan negativan utjecaj ove vrste na zajednice autohtonih
riba mogao bi se umanijiti njenim ciljanim izlovom [13]. Ipak, lokalni
ribari jos uvjek nemaju ucinkovitu ribolovnu opremu za izlov Strijelke
skakuse (Pomatomus saltatrix) [13].

Slika 6. Slika 17.
Strijelka Skakusa Cipal
(Pomatomus saltatrix) [53]. (Mugil cephalus) [46].



Nedavno, jos je jedna egzoti¢na vrsta, Riba paun ili Vatrenjaca
(Pterois miles, Sl. 18), zabiljezena po prvi puta u Jadranskom moru
[25]. Ova Indo-Pacifi¢ka riblja vrsta u Sredozemno more je prispjela
iz Crvenog mora putem Sueskog kanala [21, 25]. Nedostatak prirod-
nih neprijatelja, mogucnost cjelogodisnje reprodukcije, brza i efi-
kasna kolonizacija novih podrucja, te visoka stopa predacije nad
autohtonim vrstama ovu stranu vrstu postavljaju visoko na ljestvici
invazivnosti i Stetnosti po ekosustav [21, 25]. Nadalje, rijeC je o ribi
Ciji je ubod otrovan. Otrov joj se nalazi u lednim perajama, a tre-
tira se na slican nacin kao i kod ribe Pauka [21, 25]. Na podrucju
istocnog Mediterana, pokren-
ute su brojne aktivnosti cija
je svrha pracenje, ali i kontro-
la populacije ove vrste i to na
nacin da se ciljano izlovljava,
ali isto tako i popularizira kao
hrana, buduci da je rije¢ o jako
ukusnoj ribi [21, 25]. Najcesce se
moze naci u blizini podvodnih
grebena i to do nekih 80 me-
tara dubine, ali uglavhom i
Slika 18. mnogo plice [21, 25].

Riba paun ili Vatrenjaca (Pterois miles) [47].

Nisu sve egzoticne termofilne vrste prikladne za konzumaciju.
Jedan od takvih primjera je Srebrenopruga napuhaca (Lagoceph-
alus sceleratus, Sl 19). Ova vrsta opasna je po zdravlje i moze biti
smrtonosna ukoliko se koristi za ishranu [13]. Zbog ovog problema
pokrenute su aktivnosti informiranja o njenoj Stetnosti u nekim
Jadranskim zemljama [13]. ViSestruka zapazanja Srebrenopruge
napuhace (Lagocephalus
sceleratus) izazvala su sumnju
daiova vrstaima samoodrzivu
populaciju, ali njeno pojavl-
jivanje moze biti i periodi¢ne
naravi [13]. Postoji znacajan
nedostatak podataka o prisut-
nosti ove vrste u Jadranskom
RO moru, kao i u slucaju Strijelke
Skakuse (Pomatomus salta-
Slika 19. R . .
Srebrenopruga napuhada trix) i Ribe paun (Pterois miles).
(Lagocephalus sceleratus) [49].
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Egzoticne termofilne vrste-pozitivni primjeri

Posljednjih destak godina dolazi do znacajnog porasta brojnosti
Kirnji [13]. Tri nove vrste Kirnji zabiljezene u Jadranskom moru su:
Narancasto pjegasta kirnja (Epinephelus coioides, Sl 20), Bijela
kirnja (Epinephelus aeneus, SL. 21) i Cedljasta kirnja (Mycteroperca
rubra, Sl. 22) [13]. Posljednje dvije vrste po prvi puta su zabiljezene u
Jadranu 1999. i 2000. godine [17, 9]. Od tada, primjecena je njihova
ekspanzija prema sjeveru, te su povremeno zabiljezene na podrucju
juznog i srednjeg Jadrana [17, 9]. Posljednja zapazanja ukazuju da
su ove vrste uspostavile samoodrzivu populaciju na istocnoj obali
Jadrana [13].0va cinjenica nije iznenadenje, buduci da autohtone
Kirnje takoder pozitivno reagiraju na zagrijavanje mora [13].

UspjeSno mrijeStenje Kirnji u juznom Jadranu, rezultiralo je vecom
brojnoscu i novom kolonizacijom Kirnji u srednjem i sjevernom
Jadranu, posebice Goleme kirnje (Epinephelus marginatus, Sl. 23)
[13]. Uslijed klimatskim promjena uzrokovane pojavnosti novih vrsta
na podrucjima na kojima ih ranije nije bilo, potrebno je istovremeno
pratiti brojnost autohtonih vrsta
i pratiti  njihovu prilagodbu
na promjene ekosustava [13].
Primjerice, Kirnje su zauzele
ekoloska stanista vrsta porodice
sparida, poput Saraga (Diplodus
sargus sargus, Sl. 24), Sto je u
ekoloskom pogledu nepovoljno,
ali  bi njihov izlov mogao

Slika 20.

Narancasto pjegasta kirnja

nadoknaditi ekonomski gubitak  (gpinephelus coioides) [45].
i biomasu sparida [13].

Slika 21. Slika 22.
Bijela kirnja Cesljasta kirnja
(Epinephelus aeneus) [44] . (Mycteroperca rubra) [52].
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Slika 23. Slika 24.
Golema kirnja Sarag
(Epinephelus marginatus)[51]. (Diplodus sargus sargus) [42].

Predstavnici termofilnih vrsta porodice Sphyraena, vrlo su zanimljivi
Za ribarstvo plivaricama u Jadranskom moru u socio-ekonomskom
smislu [13]. Uz autohtonu Europsku barakudu (Sphyraena sphyrae-
na, Sl. 25), posljednjih nekoliko desetljeca zabiljezene su dvije nove
lesepske vrste: Tupousna barakuda (Sphyraena chrysotaenia, Sl
26) i Zutousna barakuda (Sphyraena viridensis, SL. 27) [13].

Slika 25. Slika 26.

Europska barakuda Tupousna barakuda
(Sphyraena sphyraena) (Sphyraena chrysotaenia) [55].

Zutousna barakuda je do
prije desetak godina bila
rijetkost ili neprisutna vrsta
u Jadranskom moru [13].
Doista, Zutousna barakuda
(Sphyraena viridensis), po prvi
Slika 27 je puta zapazena u Jadranu
Zutousna barakuda 2004. godine [7, 32]. Vjerojatno
(Sphyraena viridensis) [56]. uslijed distribucijskih promjena,
posljednjih godina znacajno joj
se povecala brojnost, posebice u obalnim podrucjima [32]. Ipak,
ribari jos uvijek imaju poteskoca pri razlikovanju termofilnih od
autohtonihvrsta [13]. O¢ekuje se da e lesepske barakude kolic¢inom
ulova brojcano nadmasiti autohtonu Europsku barakudu
(Sphyraena sphyraena), iako je Tupousna barakuda (Sphyraena
chrysotaenia) jos uvijek vrlo rijetka u Jadranskom moru [13].
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Zakljucak

Velik je propust da Grad Komiza, tj. stanovnici i upravljacke
strukture, nemaju strategiju odrzivog razvoja ribarstva. Posebice
iz razloga sto na obali i otocima ribarstvo predstavlja jednu od
rijetkih aktivnosti koje pruzaju izvor prihoda tijekom cijele godine
[26]. Upravo je lokalno ekolosko znanje ribara, koji na temelju
vlastitog iskustva daju informacije sa terena, bitan preduvjet za
kvalitetu studija koje su temelj strategije odrzivog ribarstva. Doista,
lokalno ekolosko znanje, definirano kao kumulativni skup znanja
pojedinaca tijekom njihovog zivota, prikladan je pristup pracenju
stanja okolisa i upravljanja prirodnim resursima [3, 32].

Upliv termofilnih vrsta posljednjih dva desetljeca dokaz je
povezanosti izmedu klimatskih promjena i distribucije bioloske
raznolikosti [13]. UcCinkovito pracenje ovih pojava od iznimne je
vaznosti za adaptivno upravljanje Jadranskim morem [32]. To je
od posebne vaznosti u slucaju Jadranskog mora, buduci da su
utjecaji globalnog zatopljenja posebice izrazeni u poluzatvorenim
morima [36, 13, 32]. Kao posljedica klimatskih promjena
posljednjih desetljecq, brojnost riba hladnovodnog afiniteta koje su
tradicionalno i ekonomski najvaznije, znacajno je smanjen [13]. Ovi
resursi su vec¢ pod znacajnim pritiskom zbog prekomjernog izlova,
onecisc¢enja, razvoja obale i degradacije stanista [13]. Klimatske
promjene dodatno opterec¢uju obalne sustave i zajednice [13]

Promjene u distribuciji ribljih vrsta mogu dovesti do pozitivnih
i negativnih promjena u prihodima sektora ribarstva [13].
Razumijevanje kako klimatske promjene utjeCu na prihode
od ribarstva klju¢an je korak prema razvoju ucinkovitih socio-
ekonomskih politika i strategija odrzivosti opskrbe hranom u
procesima prilagodbe [13]. Kako bi se smanjilo opterecenje na
domace, prekomjerno izlovljene riblje vrste, komercijalno ribarstvo
treba ukljucCivati mjere prilagodbe usmjerene na one vrste cija
populacija biljezi znacajan porast [13]. Iz tog razloga potrebno je
istovremeno pratiti populacije autohtonih i stranih ribljih vrsta, te
pratiti njihovu prilagodbu na promjene ekosustava [13]. Stranim
ribljim vrstama koje su Cest ulov u komercijalnom ribarstvu,
potrebno je edukativnim aktivhostima povecati njihovu vrijednost,
poput informiranja o njihovoj nutritivnoj vrijednosti i promoviranja
njihovih proizvoda na trzistu [13].



Izjava

Rezultati istrazivanja predstavijeni ovom brosurom nisu rezultat
naseg individualnog istrazivanja. Prikazane informacije sakupljene
su analizom vec¢ objavljenih radova u znanstvenoj literaturi. Svi
koristeni izvori informacija na adekvatan su nacin referencirani,
a lista izvora prikazana je na krajnjem dijelu brosure. Prikazane
informacije najvecim se dijelom oslanjaju na rezultate istrazivanja
Instituta za oceanografiju i ribarstvo iz Splita.

Namjera nam je da se rezultati studija o utjecaju klimatskih
promjene na bioraznolikost Jadrana, prezentiraju ribarima. Osnovni
cilj je pokusati potaknuti lokalne ribare da vlastitim iskustvom
sudjeluju u suradnji sa znanstvenom zajednicom pri pracenju
utjecaja klimatskih promjena na stanje ihtiofaune, suraduju
informacijama na pitanja o njihovim potrebama, te najvaznije,
da sudjeluju u procesima donosenje odluka o nacinima odrzivog
upravljanja Jadranskim morem.
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O projektu Djeca Neptuna

Brosura je izradena u okviru projekta: Djeca
Neptuna - klimatske promjene i odrzivi razvoj
ribarstva, financiranim od strane Instituta
otvoreno drustvo (OSIFE), iz Sofije. Projekt su
provele partnerske organizacije: Pomalo, Institut
za politicku ekologiju i Zelena Akcija. Osnovni cilj
projekta je osnaziti stanovnike otoka Visa, posebice
ribare kao najranjivije grupacije, pri suocavanju sa
problemima uzrokovanim utjecajem klimatskih
promjena. Osnova projekta je suradnja s malim
ribarima kako bi se utvrdile prakse i sustavi koji bi
ih mogli osnaziti, posebice rjeSenja za pravedniju
raspodjelu rizika povezanih s negativnim utjecajem
klimatskih promjena na lokalnu zajednicu.






